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1. MỤC ĐÍCH VÀ ĐỐI TƯỢNG NGHIÊN CỨU 

1.1. Mục tiêu nghiên cứu 

Chế tạo được vật liệu màng lọc theo phương pháp đảo pha kết tủa từ cellulose bã mía 

và biến tính bằng MnO2, dopamine, Ag/MnO2 và nghiên cứu ứng dụng chất keo tụ tự nhiên 

từ dịch chiết hạt chùm ngây để tích hợp với màng lọc để xử lý các tác nhân ô nhiễm như độ 

đục, kim loại nặng, vi khuẩn E. Coli và Coliform, COD, BOD trong nước lũ.   

1.2. Đối tượng nghiên cứu 

- Bã mía, hạt chùm ngây, dimethyl sulfoxide. 

- Vật liệu màng siêu lọc cellulose acetate và biến tính với nano MnO2, Ag/MnO2, 

dopamine. 

- Độ đục, kim loại nặng, E.Coli và Coliforms. 

2. CÁC PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU ĐÃ SỬ DỤNG 

2.1. Xác định đặc trưng cấu trúc vật liệu: XRD, FT-IR, SEM, TEM, BET, EDX, 

XPS, AFM, DSC-TGA. 

2.2. Phân tích định lượng: ICP, UV-Vis.  

3. CÁC KẾT QUẢ CHÍNH VÀ KẾT LUẬN 



 

 

1. Đã chiết tách cellulose từ bã mía với độ tinh khiết cao (83-89%). Từ cellulose bã 

mía, đã tổng hợp vật liệu cellulose acetate (CA) với độ thay thế nhóm chức DS = 2,62÷2,81, 

khối lượng phân tử trung bình theo độ nhớt trên 43000 g/mol. 

2. Đã điều chế thành công vật liệu nano 2 chiều MnO2 có cấu trúc lớp bằng phương 

pháp nung pha rắn ở nhiệt độ 550 ℃ từ tiền chất KMnO4 và (NH4)C2O4 (tỉ lệ mol 1:1,2).  

3. Các vật liệu màng siêu lọc CAD, CADA, CAB và màng pha trộn CA/MnO2, đã 

được chế tạo thành công bằng phương pháp đảo pha sử dụng dung môi DMSO thân thiện 

với môi trường có cấu trúc màng bất đối xứng với tính ưa nước cao, thông lượng dòng thấm 

cao và kháng tắc nghẽn tốt (FRR > 80%), khối lượng ngắt phân tử MWCO từ 76 đến 300 

kDa. Các màng biến tính bề mặt CA/PDA và CA/PDA-Ag/MnO2 được điều chế thành công 

theo phương pháp lắng đọng và đồng lắng đọng dopamine sử dụng chất kích hoạt 

CuSO4/H2O2. Màng thu được có bề mặt đồng đều, ưa nước hơn, thông lượng dòng cao (tương 

ứng 74,14 và 90,87 (L.m-2.h-1.bar-1)), kháng tắc nghẽn tốt hơn (FRR > 94%), khối lượng ngắt 

phân tử 1363 và 1632 Da tương ứng với các màng lọc nano áp suất thấp (loose nanofiltration 

membrane) cũng như cải thiện khả năng xử lý vi khuẩn và kim loại nặng hiệu quả hơn. 

4. Đẳng nhiệt và động học quá trình hấp phụ kim loại Pb(II) và Cr(VI) trên vật liệu 

màng chế tạo đã được nghiên cứu. Màng CA/PDA-Ag/MnO2 có dung lượng hấp phụ cực đại 

với Cr(VI) cao nhất, qmax = 61,12 mg/g, tiếp đến là màng CA/MnO2 (qmax = 52,52 mg/g và 

màng CA/PDA (qmax =36,24 mg/g). Màng CA/MnO2 có dung lượng hấp phụ cực đại với 

Pb(II) cao nhất, qmax = 103,41 mg/g, tiếp đến là màng CA/PDA-Ag/MnO2 (qmax = 83,47 

mg/g) và màng CA/PDA (qmax = 82,44 mg/g). Động học hấp phụ phù hợp với mô hình động 

học bậc 2. 

5. Đã đưa ra được điều kiện tối ưu cho quá trình keo tụ bằng dịch chiết hạt chùm ngây 

với các mẫu nước lũ: nồng độ dịch chiết là 5 mL trên 1000 mL nước đục (< 450 FTU), tốc 

độ khuấy nhanh 150 rpm trong 3 phút đầu và duy trì 20 phút ở tốc độ 15 rpm, thời gian lắng 

120 phút. 

6. Đã thành công khi kết hợp tiền xử lý bằng dịch chiết chùm ngây và màng siêu lọc 

để xử lý nước lũ thành nước phục vụ sinh hoạt, đảm bảo các chỉ tiêu theo tiêu chuẩn nước 

sinh hoạt. 



 

 

4. Ý NGHĨA KHOA HỌC VÀ THỰC TIỄN CỦA ĐỀ TÀI 

- Hướng nghiên cứu tận dụng các nguồn sinh khối và vật liệu tự nhiên cho mục đích 

xử lý các tạp chất ô nhiễm nhất là kim loại nặng trong nước phục vụ sinh hoạt và ăn uống 

hằng ngày cho người dân đang là vấn đề thời sự mà nhiều nhà khoa học trong nước và trên 

thế giới quan tâm.  

- Đã sử dụng dimethyl Sulfoxide làm dung môi xanh cho qua trình chế tạo màng bất 

đối xứng từ cellulose acetate tổng hợp từ bã mía thay thế các dung môi truyền thống có độc 

tính cao. 

- Phương pháp đồng lắng đọng nhanh chóng, dễ dàng và hiệu quả được giới thiệu 

trong luận án này mở ra khả năng giữ ổn định các vật liệu nano với các nhóm chức cụ thể 

trên bề mặt màng cho các mục tiêu cần phân tách. 

- Có thể ứng dụng phương pháp và vật liệu vào xử lý nước nhiễm kim loại nặng, nước 

có độ đục cao cũng như nước lũ tạo nước sạch phục vụ cho sinh hoạt của người dân.  

 

Bình Định, ngày 18  tháng  03  năm 2021 

         Tập thể hướng dẫn                                                           Nghiên cứu sinh 
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